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La Ministra d«t Attain* EconomJques, 

Vu la hi du 24 mat 1854 sur Its brevets d invention ; 



Vu le proces verbal drtssi le 16 nai JP77 J 10 A. 

Service do la PropriSte industrielle; 



ARRETE: 



Article 1. — 11 est dffivri a la St<S Anonyae dite : ATELIEES EE CCKSTRUCTICHS 
ELECTEIQUES DE CHABLEHOI (ACEC), 
54> Cfcauaaee de Q i a r lcroi a Bruxelleo, 



un 6rcvtf f invention pour: DStecteur de faux rood pour turbines a gas* 



Article 2. — C« frffwrf brf etf deWvre* sans examen prealable. a je* risques et 
perils, sans garantie soit de la realiti. de la nouveauti ou du merite de I invention, soft 
de T exactitude de la description, et sans prejudice du droit des tiers. 

Au present arriti demeurera joint un des doubles de la specification de T invention 
(mimoire descriptif et eventueUement dessins) signes par Tint tress* et diposes a Tappui 
de sa demande de brevet. 

Bruxelks, le 16 ncveabre 1971. 
PAR D£L£GAT10N 3P£CtAL£: 
LeDfeectcsr 
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BREVET D' INVENT ION 
DETECTEUR DE FAUX-ROND POUR TURBINES A GAZ 
(Inventeur: Lionel De Brabander) 

Soci£t£ Anonyme dite 

ATELIERS DE CONSTRUCTIONS ELECTRIQUES 
DE CHARLEROI(ACEC) 
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La presente invent! n est relative & d perfectionneraents apporte* aux tur- 



du rotor d'une turbine a gaz. 

II est connu que, lors du fonctionnement en regime transitoire des turbines 
a gaz, celles-ci sont soumises a des contraintes thermiques qui peuvent entra£- 
ner une deformation pennanente ou temporaire du rotor. II est part iculie re vent 
iuportant de limiter la deformation de facon que les aubages du rotor n'entrent 
pas en contact avec la paroi du cylindre de la turbine; au cas ou la deformation 
aurait une valeur telle qu'un contact de ce genre a ete possible 9 il est inipe ra- 
ti f de pouvoir le de teeter afin de prendre, le cas ech€ant, les me sure s appro* 
prices pour empecher une destruction de la portion peripherique des aubages par 
frottement sur la paroi interieure du cylindre de la turbine. 

Un tel controle ne peut etre realise que par un detecteur mesurant qualitati- 
vement le jeu existent entre les aubages du rotor et la paroi interieure du cy- 
lindre de la turbine. Divers dispositifs ont 6te essayes a cette fin, mais aucun 
n v a donne entiere satisfaction* 

La presente invention concerne un detecteur de "faux rond" du rotor d'une 
turbine a gaz, done de la mesure du jeu exist ant entre les aubages du rotor et 
la paroi interieure du cylindre, de construction simple et d'un emploi aise, 
qui dome les indications ne cess aires pour le controle du fonctionnement de la 
turbine a gaz en regime transitoire. 

Selon la presente invention, le detecteur de jeu exist ant entre les aubages 
du rotor et la paroi interieure du cylindre d'une turbine a gaz est caract€ris£ 
en ce qu'il est forme de deux conducteurs metalliques relies entre eux a l'une 
de leurs extremites par une soudure calibree, le dit detecteur etant dispose 
dans la paroi du cylindre de la turbine a gaz, avec la soudure calibree situce 
a proximite de la partie peripherique des aubages du rotor, un circuit de mesu- 
re etant connect e a l'autre ex t re mite des dits conducteurs metalliques a I'effet 
de mesurer la difference de potentiel existent entre les dits conducteurs metal- 
liques et la masse de la turbine a gaz et de de teeter la rupture de la dite 
soudure calibree par le frottement de la partie peripherique des aubages du 
rotor. 

D'autres caracteristiques de l'invention apparaxtront lors de la description 
qui va suivre, en reference aux dessins annexes, qui representent respect ivement: 

- en figure 1, une vue en coupe d'un detecteur de jeu suivant la presente 
invention, 

- en figure 2, une vue en bout de l'extremite du detecteur, 

- en figure 3, une vue de 1 'ensemble du support du detecteur tel qu'il est 
dispose dans la paroi du cylindre de la turbine a gaz, 

- en figure 4, le schema d'un circuit de mesure applicable au detecteur selon 



bines a gaz; cllc a trait pi 
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la presente invention. 

En reference aux figures I et 2, 1 1 et 12 represented respectivement d ux 
conducteurs metalliques qui sont separes et entoures par un isolant 13, le tout 
etant entoure d f une gaine cylindrique metallique 14. Une des extremites des deux 

5 conducteurs metalliques eat denudee et lea deux conducteurs sont ensuite relics 
par une soudure 15 aussi pres que possible de l'enrobage isolant 13. Cet enroba- 
ge isolant 13 est par consequent enleve sur une certaine portion, de facon a 
laisser libre l'extremite des deux conducteurs II et 12. La soudure 15 est reali- 
see de facon tres .soignee et controlee par une mesure appropriee de facon a ne 

10 presenter qu'une faible epaisseur a l'extremitS des deux conducteurs II et 12. 
Par apres, l'extremite' du detecteur eat recouverte d*une colle plastifiante 16, 
telle que La colle connue sous la denomination M 600, de facon a presenter une 
extremite arrondie en regard des aubages du rotor de la turbine a gaz. 

La figure 3 montre comment le detecteur est monte" dans la paroi du cylindre 

15 de la turbine a gaz. En reference a cette figure, 31 represente le cylindre 

de la turbine, qui est entoure d'une couche isolante 32 et d*une enveloppe ext£- 
rieure metallique 33. Une tubulure 34 est montee sur le corps du cylindre 31, 
a l'effet de recevoir un adapteur 35, lequel supporte le dStecteur 36. Celui-ci 
est fixe" sur l'adapteur et sa position, par rapport aux aubages 37 du rotor, est 

20 reglee par une ou plusieurs rondelles calibrees 38. 

La figure 4 donne le schema d'un circuit electrique de me sure et de detection 
applicable au detecteur suivant I 1 invention. Ce circuit eat alimente par une 
batterie 41, protegee par un fusible 42, et peut etre mis en service par un in- 
ter r up teur 43. Un premier circuit est forme d*une lampe de controle 44. Un second 

25 circuit est forme par la soudure calibree 45 du detecteur de jeu et une lampe 

de signalisation 46. L'ensemble du circuit est mis a la masse par 1 'intermedial re 
d*une resistance 47 et un appareil de meaure 48 est insere entre la masse et une 
des extremites des conducteurs du detecteur relies a la soudure calibree 45. 
Le fonctionnement est le suivant: 

30 Lorsque le dispositif est pret a l'emploi, la lampe 44 est alimentee par la 
batterie 41. La detection du jeu exist ant entre le rotor et le cylindre de la 
turbine a gaz s'effectue en 3 phases: 

a) les aubages du rotor ne sont pas en contact avec la soudure calibree* Dans 
ce cas, un circuit est etabli via la soudure calibree 45 et la lampe de signali- 

35 sation 46, ce qui provoque I'allumage de cette lampe. 

b) les aubages du rotor sent en contact avec la soudure calibree. Dans ce 
caa, la lampe de signalisation 46 continue a etre alimentee, mais la tension aux 
bornes de I'appareil de mesure 48 est nulle, ce qui indique le contact entre le 
rotor et le cylindre de la turbine, a cheque contact d'aubage avec la soudure 

40 calibree. 



1 




calibree 

45i D«w cm p la l atnpe d signslisation 46 est eteince puisqu'il n'existe plus 
de circuit pour son alimentation. 

Par le circuit de assure suivant Is figure 4, il eat possible, lorsqu'on renr- 
5 place I'appareil de wture 48 par un appareil enregiatreur, d'enregistrer Is 
sequence d*aubsges du rotor qui vient en contact avec la soudure calibree du 
detecteur et de entertainer de la sorte la forme du "faux rond H du rotor de la 
turbine a gas. 

Svident *?a d'sutres fbrnes de circuit de vesure peuvant acre utilisees 
Id pour donnar les indications du detecteur de jeu. 
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Detecteur de jeu exi.tant entre le. aubage. du rotor et 1. paroi intSrieure 
d« cylindre d'une turbine 4 ga* caracteri.e en ce qu'il e.t forrf de deux conduc- 
tors -etallique. reliea entr'eux a 1W de leur. extremite. par une aoudure ca- 
Ubrfie .. le dit detecteur Stmt di.po.fi dan. la p.roi du cylindre de la turbine 
4 gaz. avec la .oudur. calibrfie .itufie a proxi«it« de la p.rtie pfiriphfiricue de. 
-ubage. du rotor, un circuit de „e.ure etant connects a 1 'autre extrendtfi de. 
dit. conducteur. -etallique. a 1'effet de Be.urer une difference de potentiel 
exx.tant entre le. die. conducteur. mStallique. et la masse de 1. turbine a gas 
et de dfitecter la rupture de la dite .oudure calibrfie par le frottemnt de 1. 
partie peripberique de. aubages du rotor. 
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